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ÅRio Gravataí escoa para o Delta do Jacuí junto a RMPA; 

ÅBacia sujeita a inundações ribeirinhas e alagamentos; 

ÅPopulação da Bacia 1,255 milhões de hab; 

ÅSofre com a alternância de eventos de cheia e estiagem; 

ÅConsiderado maior conflito pelo uso das águas no RS; 

ÅBacia antropizada (urbanização/alteração do leito:20 km); 

ÅIncremento da velocidade da onda de cheia (erosão); 

ÅDrenagem de áreas planas do banhado Grande; 

ÅDegradação do ambiente natural. 
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ÅRealizar os estudos e projetos necessários para a gestão das 
inundações e estiagens na bacia do rio Gravataí, visando: 

ÅRecuperação ambiental do sistema hídrico; 

ÅSegurança na oferta de água; 

ÅGestão de enchentes; 

Os estudos de concepção desenvolveram os seguintes aspectos: 
ÅA avaliação dos riscos (danos x probalilidades de  ocorrência); 

ÅSoluções estruturais e não-estruturais; 

ÅCenários atual e futuro;  

ÅAlternativas Sustentáveis (econômicos, sociais e ambientais); 

ÅRecuperação ambiental (lagoa Anastácias, Banhado Grande e  canais); 

ÅAnálise de uso múltiplo das obras planejadas; 

ÅEstudos e regularização das outorgas. 
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ENTIDADES ENVOLVIDAS 
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ATIVIDADES REALIZADAS 
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PRODUTO N. 1 - Plano de Trabalho Consolidado 

PRODUTO N. 2 - Relatório 1 - Apresentação do Plano de Trabalho 

PRODUTO N. 3 - Relatório 2 - Apresentação do diagnóstico e cenários de intervenção 

PRODUTO N. 4 - Relatório 3 - Apresentação do Plano de Ação. 

PRODUTO N. 5 - Base de dados 

PRODUTO N. 6 - Diagnóstico 

PRODUTO N. 7 - Plantas e memorial descritivo das seções 

PRODUTO N. 8 - Relatório da aerofotogrametria 

PRODUTO N. 9 - Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem 

PRODUTO N. 10 - Relatório dos Estudos Hidrológicos 

PRODUTO N. 11 - Relatório da Simulação Hidráulica e Mapas de Inundação 

PRODUTO N. 12 - Projetos Conceituais dos Cenários de Intervenção 

PRODUTO N. 13 - Análise de Viabilidade das Alternativas 

PRODUTO N. 14 - Consolidação do Conjunto de Intervenções 

PRODUTO N. 15 - Plano de capacitação e adequação dos serviço de gestão de águas pluviais nos municípios 

da bacia do rio dos Gravataí 

PRODUTO N. 16 - Plano de Ação 

PRODUTO N. 17- Resumo Executivo 

PRODUTO N. 18 - Relatório Final  
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OBJETIVOS BASE DE DADOS 

ÅSubsídios para a elaboração dos demais produtos. 

ÅDisponibilizada publicamente para reuso por interessados 
nos temas abrangidos. 

ÅArquivos digitais de toda a informação levantada conforme 
temas e em formato que permite visualização e 
processamento em software de SIG.  

ÅProduto - Mapas composto por diversas Camadas exibidas 
em dados vetoriais formato shapefile. 
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ÅDados Físicos, Sociais, 
Ambientais e Econômicos 

ÅSub-Bacias de Planejamento - 
Segmentação; 

ÅVistoria: Inundação e 
Drenagem; 

ÅDados Demográficos  

ÅAspectos Institucionais  

ÅDados Hidrológicos  

BASE DE DADOS 
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PLANEJAMENTO URBANO (ZONEAMENTO) 
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ÁREA DE INTERESSE AMBIENTAL, SOCIAL E INSTITUCIONAL 
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DEGRADAÇÃO AMBIENTAL BANHADO GRANDE 
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OBJETIVOS DIAGNÓSTICO 
ÅExame dos componentes relacionados a: 
ÅDrenagem urbana; 

Å Inundações e estiagens; 

ÅPlanejamento urbano; 

Å Infraestrutura; 

ÅDemais serviços públicos e meio ambiente. 

ÅPrincipais impactos negativos da urbanização. 

ÅQuestões ambientais, principalmente associadas 
às alterações do ecossistema Banhado Grande. 
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CONCLUSÕES 
ÅCarência de ações estruturais ou não-estruturais para 

contribuir nas ações preventivas e de emergência. 

ÅNecessidade de Zona de Passagem de Enchentes. 

ÅFalta de planejamento integrado. 

ÅAusência de Planos Diretores de Drenagem na maioria dos 
municípios consolidados. 

ÅNecessidade de ajustes das outorgas e implementação de 
um efetivo sistema de fiscalização e cobrança. 

ÅNecessidade de recuperação de áreas originais do 
banhado, através da redução da rizicultura. 

ÅUrbanização sobre as planícies de inundação. 

ÅProcessos erosivos regressivos. 
 



AEROFOTOGRAMETRIA 
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DESCRIÇÃO DOS SERVIÇOS 

ÅFornecimento de elementos de planialtimetria. 

ÅFornecimento de imagens ortorretificadas. 

ÅInformação cadastral e de altimetria servirá as etapas 
posteriores de anteprojeto, projeto básico e elaboração do 
plano diretor de drenagem. 

ÅPermitirá uma homogeneidade na base de informação 
geográfica entre os municípios da bacia para fins de 
planejamento urbano e territorial metropolitano. 
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PLANO DE VÔO 
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ORTOFOTO 
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RESTITUIÇÃO PLANIALTIMÉTRICA 
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QUANTITATIVOS 

Localização das Seções Extensão (m) 

Rio Gravataí 131.680 

Arroio Barnabé 5.701 

Arroio Barnabezinho 1.367 

Arroio Brigadeiro 876 

Arroio Demétrio 1.304 

Arroio Passo Grande 2.405 

Total 143.333 
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SEÇÕES LEVANTADAS 

BASE DE DADOS DIAGNÓSTICO 
LEVANTAMENTO 

DE CAMPO 
CHEIAS ESTIAGENS 

ÁREAS 
DEGRADADAS 

ANÁLISE 
MULTICRITÉRIO 

CENÁRIO 
CONSOLIDADO 

MODELAGEM 
INSTITUCIONAL 

PLANO DE AÇÃO 

Metroplan (2018) Equipe PAC Prevenção Inundação 



CADASTRO DE PONTES 
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SIMULAÇÕES 

HIDROLÓGICAS E HIDRODINÂMICAS 
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MODELAGEM HIDROLÓGICA E HIDRODINÂMICA 

Modelo 
Hidrológico 

Dados 
Hidrológicos 

Hidrogramas 
Modelo 

Hidrodinâmico 
Mapas de 
Inundação 

Análise 
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MODELAGEM HIDROLÓGICA 
Conhecimento da distribuição espacial e temporal dos 
eventos de  

Åcheias  

 

 

  

 

Åestiagens  

Vazões com 85%, 90%, 95% e 99% de excedência 

Critérios mais rígidos 

Vazões com TR 5, 10, 25, 50 e 100 anos de recorrência 

Eventos mais extremos 
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MODELO HIDROLÓGICO 

Características da Bacia 
Uso/Tipo do solo 

Impermeabilização 
Cobertura Vegetal 

Características da Drenagem 
... 
 

Vazão 

Precipitação 

HEC-HMS 
Modelo para cheias: SCS 
Modelo para estiagem: SMA (Soil 
Moisture Accounting) 
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Alto Gravataí: 13 sub-bacias 

Médio Gravataí: 31 subbacias 

Baixo Gravataí: 20 subbacias 

Total: 64 subbacias 

DISCRETIZAÇÃO (SUBBACIAS) 
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DISCRETIZAÇÃO (SUBBACIAS) ς PARÂMETROS (exemplo) 
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ÅModelo utilizado: HEC-RAS 

ÅVazão => Nível (velocidade) 

ÅFerramenta para simular a 

hidráulica do escoamento no 

trechos a serem estudos 

ÅPermite realizar a simulação 

em 1D (ideal para geometrias 

de canais mais simples) ou 

2D (melhor para geometrias 

de canais mais complexas) 

MODELO HIDRODINÂMICO 
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MODELO HIDRODINÂMICO 
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MODELO HIDRODINÂMICO 
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PRODUTO SIMULAÇÕES 
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MODELO HIDRODINÂMICO 

MODELO 
HIDRODINÂMICO 

Eventos Extremas 
(Cheias) 

Condições de 
Contorno 

Mapas definindo ÁREAS x RISCO 
ASSOCIADO À OCORRÊNCIA DE 

INUNDAÇÕES RIBEIRINHAS 
(Riscos - Profundidade - 

Velocidades) 



CHEIAS 
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DIAGNÓSTICO (CENÁRIO 0) 

ÅMunicípios atingidos (edificações residenciais 
Tempo de Retorno = 100 anos) 
ÅPorto Alegre: 4.890 edificações  

ÅCachoeirinha: 2.908 edificações 

ÅGravataí: 1.210 edificações 

ÅAlvorada: escopo atendido em contrato específico 
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ÅAlvorada 
ÅDiques internos propostos em estudo específico 

realizado pela Metroplan em 2016. 

DIAGNÓSTICO (CENÁRIO 0) 
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DIAGNÓSTICO (CENÁRIO 0) 

ÅPorto Alegre 
ÅBairro Sarandi e região do Aeroporto. 
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DIAGNÓSTICO (CENÁRIO 0) 

ÅCachoeirinha 
ÅVila Eunice Velha 

ÅVila Carlos Antônio Wilkens 

ÅParque da Matriz 
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