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INTRODUCAO

O rio Gravatai escoa para o Delta do Jacui junto a Regido Metropolitana de Porto Alegre
(RMPA). A Regido Metropolitana de Porto Alegre possui 33 municipios com 4 milhdes de
habitantes e 10.234 km2 de area, densidade de 392 hab/km2. A RMPA se encontra numa
planicie do rio Jacui, Delta do Jacui e seus tributarios, além das margens do lago Guaiba.
Esta regido plana recebe o escoamento de uma bacia que totaliza mais de 80.000 kmz2,
representando cerca de 1/3 do estado do Rio Grande do Sul. Esta planicie estd sujeita a
inundacOes ribeirinhas, além daquelas acentuadas pelo processo de urbanizacdo. Além da
populacdo existente, o desenvolvimento urbano e rural desta area vem pressionando a
ocupacdo de areas de risco de inundagdo com consequentes prejuizos peridédicos em funcéao

das inundagdes.

Na bacia do rio Gravatai vivem 1,255 milhdes de habitantes e as principais cidades estdo na
area de expansdo urbana de Porto Alegre, como Alvorada, Cachoeirinha e Gravatai. Esta
regido sofre com a alternancia de eventos de cheia e estiagem, prejudicando o abastecimento
de milhares de pessoas em épocas de agus baixas. Como agravante, a bacia sofreu, desde a
década de 60, uma série de intervencBes no sentido de retificar e canalizar o rio Gravatai.
Destaca-se o canal do DNOS, como uma extensdo de cerca de 20 km. Os efeitos de aumento
de velocidade do fluxo nos canais tem causado um permaente processo de erosao das margens
desde entdo. Recentemente os efeitos de erosdo atingiram areas planas do banhado Grande,
colocando regifes ambientalmente frageis em situacdo de risco e permitindo que a onda de

cheia se desloque com maior velocidade, retroalimentando o processo erosivo.

Em 2012, o Ministério das Cidades realizou selecdo de projetos no ambito do Plano de
Aceleracdo do Crescimento-2 (PAC 2), visando a constru¢cdo de uma Plano Nacional de
Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais (PNGR). Nesta ocasido, o Governo do

Estado do Rio Grande do Sul foi contemplado, entre outros projetos, para o estudo de bacias



hidrograficas e projeto de duas barragens no rio Gravatai. O presente termo de referéncia esta
inserido neste contexto e detalha os servigos para os estudos e projetos de alternativas de
prevencao de inundacdes na bacia do rio Gravatai e seus principais tributarios. As diretrizes
para desenvolvimento dos estudos sdo aquelas definidas pelo Ministério das Cidades, sob as

premissas do PNGR.

O PNGR é um programa do Governo Federal que tem como objetivo preservar vidas humanas
e a seguranca das pessoas, minimizar os danos e 0s prejuizos decorrentes dos desastres
naturais e, ainda, preservar o meio ambiente. O objetivo do Plano é garantir a seguranca das

populagdes que vivem em areas suscetiveis a ocorréncias de desastres naturais.
S&o quatro os eixos de ac¢do do Governo:

o Prevencdo: Contempla obras voltadas a reducéo do risco de desastres naturais,
entre elas, obras estruturantes de prevencdo de inundagOes e deslizamentos, como

drenagem, contencdo de encostas e cheias em bacias hidrograficas prioritarias.

o Mapeamento: ldentificacdo de areas de risco de deslizamentos e enxurradas e
mapeamento de risco hidrologico. O eixo engloba a¢des voltadas aos municipios mais
atingidos e com maior histérico de danos humanos causados por desastres, envolvendo

deslizamentos, enxurradas e inundagdes.

o Monitoramento e alerta: Estruturacdo, integracdo e manutencdo da rede
nacional de monitoramento, previsdo e alerta, com a operacdo integrada do Centro
Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (Cemaden), coordenado
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCT]I), e do Cenad, vinculado ao

Ministério da Integracéo.

o Resposta: Acdes coordenadas de planejamento e resposta a ocorréncias, que
contam com profissionais da Forca Nacional do Sistema Unico de Saude (SUS), além

de estoque de medicamentos e materiais de primeiros Socorros.



2 AREA DE ESTUDO

A éarea de abrangéncia do escopo € a bacia do rio Gravatai. A bacia hidrografica do rio
Gravatai esta localizada no Leste do Rio Grande do Sul e tem 4rea de drenagem de 2.020 km?.
A populacdo de 1,255 milhdes de pessoas se distribui em 9 municipios ocupando a bacia,
principalmente no seu trecho inferior. O relevo é mais acidentado ao Norte, e baixo ao Sul,

Leste e Oeste.

A bacia do rio Gravatai € apresentada na Figura 1 com quatro divisdes principais: Alto

(Formadores), Alto (Banhado Grande), Médio e Baixo Gravatai.

Na Figura 1 sdo apresentadas as areas e municipios de cada sub-bacia. Os principais afluentes
do rio Gravatai sdo, na margem direita: Brigadeiro, Barnabé, Demétrio, Pinto, Passo Grande,
Miraguaia, Venturosa, Veadinho, Chico Loma; e na margem esquerda, os arroios: Areias,
Sarandi, Feijo, Aguas Belas, Passo dos Negros e Alexandrina. O rio principal em quase toda a
sua extensdo apresenta baixas declividades.

Tabela 1. Municipios inseridos nas sub-bacias hidrograficas do Gravatai

_ Area Municipios
Sub-Bacia (km?)
Alto: Formadores 258,92 Santo Anténio da Patrulha
Banhado Grande 519,85 Viamao, Glorinha, Santo Antonio da Patrulha
Médio 872,39 Alvorada, Taquara, Viamao, Glorinha, Gravatai.
Baixo 366,90 Porto Alegre, Alvorada, Viaméo, Canoas,

Cachoeirinha, Gravatai.

A montante do Banhado grande a irrigacdo de arroz € intensa, produzindo canais artificiais
(bacias dos arroios Alexandrina e Pinto). Na década de 60 o DNOS construiu um canal, que
vai do Banhado Grande até proximo da Olaria Velha, percorrendo cerca de 20 km na calha do
rio Gravatai. (Bourshcheid, 2012).

! Bourscheid (2012) - Processo de Planejamento da Bacia do Rio Gravatai - Plano de Bacia, Porto
Alegre, julho de 2012
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Figura 1. Situacdo e localizagdo da bacia do rio Gravatai (Bourscheid,2012)

Tanto o curso principal do rio Gravatai quanto seus principais afluentes sdo objeto de estudo.
No rio principal os estudos deverdo abranger o trecho da foz até o Banhado Grande
(inclusive), conforme apresenta a Figura 2. Os tributarios deste trecho serdo objeto de estudo

desde a travessia de areas urbanas até a foz, no rio Gravatai.
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A distribuicdo de uso do solo na bacia é apresentada na Tabela 2, onde predomina o campo

com mais de 50% da area da bacia.

Tabela 2. Caracteristicas do uso do solo na bacia do rio Gravatai

Tipo de cobertura %

Campo 50,81
Lavoura 19,98
Mata 11,12
Area urbana 7,65
Banhado 3,96
Agua 2,04
Campo Umido 1,06
Solo descoberto 2,43
Reflorestamento 0,89

Na Figura 3 é apresentada a distribuicdo da mancha urbana na bacia.
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Figura 3. Ocupacéo urbana na bacia do rio Gravatai (Bourscheid,2012).

Na Tabela 3 sdo apresentadas as distribuicbes da ocupacdo urbana na bacia do rio Gravatai
por municipio. Observa-se a ocupagdo urbana principalmente na parte baixa da bacia, no

municipios de Canoas, Porto Alegre, Cachoeirinha, Alvorada e Porto Alegre.

Tabela 3. Distribuicdo da ocupacdo urbana nos municipios da bacia do rio Gravatai

Municipio Area do municipio na Proporcédo da mancha
bacia (%) urbana na bacia (%)
Alvorada 100 100
Cachoeirinha 84 100
Canoas 25 21
Glorinha 100 100
Gravatai 86 100
Porto Alegre 20 27
Santo Antonio da Patrulha 44 100
Taquara 8 0

Viamao 38 86

Na Figura 4 sdo apresentadas as unidades de conservacdo ambiental da bacia hidrografica.

Observa-se que grande parte da bacia é coberta por unidades ambientais, principalmente a
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montante do Banhado Grande. No entanto, estas areas tem sofrido grande antropismo devido
principalmente a irrigagdo de arroz que ocorre a montante. O banhado Grande sofreu redugéo
de &rea ao longo do tempo em funcdo da demanda de agua a montante e a construcdo de
canais de irrigacdo. Um dos canais construidos a montante do Banhado Grande produziu

erosdo regressiva, colocando o banhado em processo de drenagem.

% Parque Municipal Dr. Tancredo Neves Area de Protegao Ambiental do Banho Grande

Area de Proteg3o Ambiental Defta do Jacui

Legenda

[ Limite da Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai
Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN
RPPN Chacara Sananduva
- RPPN Reserva Particular Professor Delmar Harry dos Reis

- RPPN Farroupilha

Unidade de Conservagao

- Parque Municipal Dr. Tancredo Neves
APA do Banhado Grande

I Ref. de Vida Silv. Ban. dos Pachecos

- Area de Protecdo Ambiental Delta do Jacui

Figura 4. Unidades de conservacdo na bacia do rio Gravatai (Bourscheid,2012).

2.2 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Segundo os estudos de Bourscheidt (2012) para o Plano de Bacia do rio Gravatai, a vazao
minima de 7 dias para 10 anos de tempo de retorno (Q710) no posto Passo das Canoas (situado
no limite entre o baixo e médio Gravatai) é de 6,02 m3/s, o que corresponde 25% da média de
longo periodo. Para 0 mesmo posto, as vazdes de cheia de tempo de retorno de 10 anos e 100

anos sdo respectivamente 206 m3/s e 311 m3/s.

O Plano da Bacia do rio Gravatai estimou a demanda total de agua em 15,8 m3/s, sendo que
84% desta demanda é para irrigacdo e 13% abastecimento humano e 3% para outros usos.
Quando considerado o consumo de agua (uso consuntivo), a irrigacéo representa 95% do total

de 11,2 md/s. Esta grande demanda, em boa parte a montante do Banhado Grande,
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compromete as condi¢cdes ambientais desta area e o escoamento regularizado a jusante.

Ainda segundo o Plano de Bacia, no trecho do baixo rio Gravatai a carga de poluente sem
tratamento de esgoto é muito grande, comprometendo a qualidade da agua do rio. No trecho
mais proximo do Delta do Jacui, este esgoto € diluido com o refluxo do lago Guaiba,

melhorando as condi¢fes de oxigénio em determinados periodos do dia.
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JUSTIFICATIVA

As inundacdes ocasionam prejuizos frequentes nos municipios da parte baixa da bacia do rio
Gravatai. Tais prejuizos estdo relacionados com uma situacdo consolidada de ocupacgédo do
solo em é&reas de risco, principalmente nos municipios de Cachoeirinha, Alvorada e Gravatai.
Como agravante, estes municipios recebem forte pressdo de expansdo urbana em funcéo das
atividades industriais e demanda por habitacdo crescentes na RMPA, o que indica o0 oportuno

momento para acdes de planejamento de ocupacao e uso do solo em areas de risco.

Os volumes significativos de chuva registrados nos meses de agosto e setembro de 2013
provocaram alagamentos em diversos pontos dos municipios de Alvorada, Cachoeirinha e
Gravatai, atingindo cerca de 10.000 pessoas. As inundacbes ocorrem em funcdo de
enxurradas nas bacias urbanas dos principais afluentes e do préprio rio Gravatai, com o

agravante do efeito de remanso do lago Guaiba.

Como Porto Alegre estd em boa parte protegida por diques, construidos pelo DNOS, os
demais municipios da varzea do Gravatai sofrem os efeitos das cheias. A complementacdo do
sistema de diques de Porto Alegre e a protecdo de Alvorada estdo contempladas no PAC2 por
projeto do estado do RS. Assim, resta a avaliacdo das cheias dos tributarios e do rio Gravatai
nos municipios de Cachoeirinha e Gravatai.

Adicionalmente, a bacia do rio Gravatai é considerada a de maior conflito pelo uso das aguas
no estado do Rio Grande do Sul. A grande densidade de ocupacdo urbana na parte baixa da
bacia, combinada com a alta demanda de agua para cultivo de arroz e os impactos sobre o
sistema de banhados da bacia gera uma situagé@o recorrente de estiagem severa, prejudicando

0 abastecimento publico de cerca de 1 milhdo de pessoas.

Em suma, o conjunto dos problemas da bacia envolve a pressdo pelo uso da agua para
irrigacdo e abastecimento, contaminacdo de efluentes, conservacdo ambiental e inundacdes
ribeirinhas e na drenagem urbana das cidades. Este cenario complexo foi estudado em partes
nos Ultimos anos. O Plano de Bacia Hidrografica colocou o foco sobre a escassez e,
principalmente, sobre a questdo de lancamento de efluentes e qualidade da agua. O Plano esta

atualmente em sua primeira fase, ou seja, de diagndstico e balango hidrico. Em 2002 o
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Instituto de Pesquisa Hidraulica (IPH) e a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais
(CPRM) elaboraram estudo especifico para regularizacdo de vazdes no rio Gravatai. O estudo,
em nivel conceitual, identificou duas alternativas para regularizacdo de vazdes, uma no curso
do rio Gravatai, no local conhecido como Olaria Velha, e outra no arroio Demétrio. Tais
estudos, no entanto, ndo foram levados adiante e detalhados no nivel de projeto. Ambos os
estudos foram em nivel de bacia hidrografica, no entanto, nenhum deles abordou de forma

direta a questéo de prevencao de inundagdes.

Para atuar na prevencdo dos impactos e na melhor gestdo do espaco € necessario desenvolver
medidas de controle de inundacdes tendo em conta toda a bacia hidrografica. Neste intuito, a
Secretaria de Obras Publicas, Irrigacdo e Desenvolvimento Urbano — SOP/RS, por meio da
Metroplan, esta desenvolvendo um Plano Estadual de Aguas Pluviais com prioridade sobre a
RMPA. Este planejamento envolve o desenvolvimento de acdes de mitigacdo destes impactos
com base em medidas estruturais e ndo-estrurais integradas que venham a proteger o conjunto
das cidades ao longo do tempo, prevendo acGes corretivas e preventivas, com horizontes de
curto em longo prazo. O objeto deste TR € parte integrante deste planejamento metropolitano

e regional.
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A

CONCEPCAO E OBJETO

O objeto especifico destes Termos de Referéncia (TR) & a contratacdo de empresa

especializada para a elaboracdo de "Estudo de Alternativas e Projetos para Minimizacao

do Efeito de Cheias e Estiagens na Bacia do Rio Gravatai".

Os objetivos destes TR sdo os de realizam os estudos e projetos necessarios para a gestdo das

inundacBes e estiagens na bacia hidrografica do rio Gravatai. Aspectos de recuperacao

ambiental do sistema hidrico e seguranca na oferta de 4gua para o abastecimento publico

relacionados com a gestdo de inundacdo devem ser incorporados no mesmo nivel de detalhe.

Os estudos de concepgédo devem envolver 0s seguintes aspectos:

A avaliagdo dos riscos no qual a populacdo urbana da area de interesse esta
sujeita, quantificando e associando os danos as probalilidades de eventos

extremos;

Estudo de alternativas de controle de cheias e estiagens que contemplem medidas

estruturais e ndo-estruturais, considerando os cenarios atual e futuro;

Anadlise de viabilidade, considerando os aspectos técnico-econdmicos, sociais e

ambientais;

Estudo de medidas de recuperacdo ambiental e/ou renaturalizacdo do sistema
hidrico, com destaque para a lagoa das Anastacias, 0 Banhado Grande e as obras

de canalizacdo particulares e do DNOS;

Anadlise de uso maltiplo das obras planejadas de forma a atender além do controle

de inundacGes outros usos da agua pela regularizacdo de vazao (estiagem).

Estudos e regularizacdo das outorgas.

Deveréo ser realizados os estudos e servigos exigidos para um Estudo de Concepcdo para

Gestdo de Aguas Pluviais, conforme as diretrizes do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e

Resposta a Desastres Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
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Ministério das Cidades, resultando como produtos projetos de medidas estruturais e planos e

diretrizes de medidas ndo-estruturais.

As alternativas de projetos deverdo ser detalhadas em um nivel de Anteprojeto de Engenharia,
pemitindo que na sequéncia sejam desenvolvidos os estudos ambientais necessarios para a

obtencdo de licenca prévia ambiental e os Projetos Basicos de Engenharia.
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5 DIRETRIZES GERAIS

A contratada deve estabelecer um escritorio de facil acesso a toda a area de estudo, em virtude

do estudo abranger toda a Bacia dos Sinos recomenda-se um escritdrio localizado na Regido

Metropolitana de Porto Alegre. Para realizacdo dos estudos as diretrizes séo as seguintes:

Os anteprojetos das medidas de controle estruturais serdo elaborados, no que couber,
em conformidade com as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT);

O Estudo de Concepgéo compreende o desenvolvimento de estudos de alternativas de
solucdo(6es) e modernizacdo técnica para ampliacdo e melhoria dos sistemas de
drenagem para prevencdo de inundacdes locais e promocao do escoamento regular das
aguas pluviais, a jusante e a montante, proporcionando seguranca sanitéria,

patrimonial e ambiental;

Deverdo ser consultadas todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores, em
nivel municipal, estadual e federal, que possam ter influéncia sobre os estudos a serem
desenvolvidos e, quando sobrepostos, deverdo ter estas partes identificadas e
assimiladas no escopo de trabalho. Caso existam obras em andamento, paralisadas ou
fora de operacdo, relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos, devera ser

analisada a pertinéncia de sua incluséo na defini¢do do sistema;

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base preferencial os pregos da
Tabela de Precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da
Construcéo Civil, nos termos da Lei de Diretrizes Or¢camentarias (LDO) vigente, no
que couber. Quando existirem, poderdo ser utilizados, também, custos globais de
referéncia para sistemas de saneamento ou custos basicos por tipo de obra, a exemplo
de redes, galerias, canais em concreto, edificagdes/habitacdo por area construida, por

exemplo;
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Os custos de cada alternativa de projeto deverdo ser apresentados em termos
econémicos. Isto implica em que os custos de investimento deverdo ser discriminados
em mao-de-obra, materiais, equipamentos e outros. Nos custos de operacdo, quando
couber, o componente “energia elétrica” também deverd ser apresentado em termos

econdmicos;

A comparagdo das diferentes alternativas devera ser feita através do célculo do fluxo
de caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutencdo, ndo
considerando os custos de depreciacéo e inflacdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo

do periodo de projeto;

Para efeito de comparacdo de alternativas e andlise beneficio-custo, deverdo ser
incluidos os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham
sido doadas, desapropriadas ou que ja sejam de propriedade da empresa, do municipio,
do Estado ou do Governo Federal); e os custos e beneficios (na forma de custos
evitados), valorados, relativos aos impactos negativos e positivos, nos cenarios

anterior e posterior (futuro) ao projeto que sera implantado;

As alternativas de solucdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdémicos e financeiros indique ser
0s mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa analise

devera ser priorizada a de menor custo econémico;

O estudo de concepg¢do também deverd indicar a ordem de prioridade das intervencoes
da alternativa recomendavel, a ser seguida quando do desenvolvimento dos projetos

basico e executivo, considerando os aspectos de funcionalidade e custo-beneficio;

Para 0 acompanhamento dos trabalhos serdo realizadas reunifes sistematicas a serem
definidas junto a Fiscalizagdo, com a participacdo do Coordenador Geral e membros
da equipe da Contratada envolvidos com as atividades em curso. Caso sucedam
acontecimentos relevantes justificaveis, a Fiscalizacdo podera convocar, a seu critério,

reunides extraordinarias com a Contratada;

De acordo com as atividades discriminadas no decorrer do texto deste TR, deverao

ocorrer consultas publicas sobre os produtos deste estudo;
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e Ao final de cada produto a Fiscalizagdo fard uma avaliagdo dos resultados do trabalho.
A avaliacdo sera encaminhada para a Contratada que, quando for o caso, devera

proceder aos ajustes, alteragdes ou complementacdes solicitadas;

e Todos os estudos existentes devem ser relacionados e identificados pela Contratada.
Todas as informag0Oes utilizadas deverdo ter sua fonte identificada. Caso encontre
lacunas, a Consultora contratada deverd prever a maneira de preenché-las, seja
buscando outras fontes ou mesmo coleta especifica de dados dentro da previsao
realizada na proposta, quando estes dados forem fundamentais para a definicdo do
Estudo;

e Os procedimentos metodologicos adotados deverao ser claramente indicados e sempre
justificados em relatério. No caso de ser necessaria a adocdo de hipoteses e
consideracdes simplificadas, as mesmas deverdo ser convenientemente explicitadas e

justificadas;

e Os softwares utilizados deverdo preferencialmente ser publicos e todos os arquivos de
entrada e saida, condi¢cGes de contorno e parametros adotados deverdo constar em

relatorio e serem disponibilizados a Fiscalizacdo em seus formatos originais;

e As acdes preferenciais para a gestdo da drenagem devem ser nao-estruturais?,

considerar todas as questdes legais e de gestao existentes nos trés niveis de governo;

e As medidas estruturais corretivas na drenagem urbana e inundag6es ribeirinhas devem

ser realizadas numa visao integrada da bacia hidrogréfica;

e Os planos e projetos de drenagem devem evitar a transferéncia de impacto para jusante
ou montante. No caso de ser inevitavel o impacto, o plano ou o projeto deveré prever

medidas mitigadoras para atenuar completamente o0s possiveis danos e impactos;

e Os planos e projetos de drenagem urbana devem contemplar controle e mitigacdo dos
impactos atuais e futuros a partir das tendéncias de ocupacdo do solo urbano e
respectivas previsdes dos cenarios futuros, conforme o Plano Diretor de

Desenvolvimento Urbano da cidade;

e As metas ou resultados esperados na concepcdo das intervencdes relacionadas com

aguas pluviais devem visar:

2 . ~ . . . . . . ~ ~ .~
Medidas ndo-estruturais: envolvem aspectos institucionais como legislacdo e gestao; previsado e
alerta de inundagdes, zoneamento das dreas de inundagao.
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. Eliminacdo de alagamentos em locais e zonas com riscos as populacdes,

ocupacoes regulares, estruturas e projetos na cidade;

. Desocupacdo das areas de risco e de interferéncia ao escoamento das aguas
pluviais;

. Controle de erosao e regularizacdo de vazoes;

. Eliminacéo/recuperacdo de areas degradadas do sistema hidrico ou por ele
afetadas;

. Reducdo da quantidade de residuos solidos na drenagem, sem tolerancia

quanto a ocorréncia do lixo domiciliar;

. Separacdo efetiva das redes pluviais e sanitérias, cuja efetividade se da por

meio da adocao de sistema separador absoluto.

o Do ponto de vista conceitual, a(s) solucdo(fes) e modernizacdo técnica
esperadas para ampliacdo e melhoria dos sistemas de drenagem contemplam as
atividades de microdrenagem e macrodrenagem para a promogdo do escoamento
regular das aguas pluviais e prevencdo de inundagdes locais, a jusante e a montante,
proporcionando seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental, por intermédio das
seguintes concep¢des de intervencdes: (a) Reservatorio de amortecimento de cheias;
(b) Parque linear ribeirinho; (c) Parque isolado associado a reservatorio de
amortecimento de cheias ou area para infiltracdo de aguas pluviais; (d) Recuperacao
de areas imidas (varzeas); () Banhados construidos (“wetlands”); (f) Restauracao de
margens; (g) Recomposicdo de vegetacdo ciliar; (h) Renaturalizacdo de rios ou

corregos; entre outros®;

? Consultar o manual do Ministério das Cidades e da Integracdo sobre drenagem sustentével.
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ESCOPO DOS SERVICOS

Os servicos objeto do presente TR estdo organizados na seguinte estrutura:

M CONSOLIDACAQ DQ PLANO DE TRABALHO;

N N N @ @ N @ M
m
2
-
)
@)
O
m
O
@)
2
O
m
S
P
Q

O Plano de Trabalho Consolidado consistird na formalizacdo do planejamento dos trabalhos e
norteara a conducdo dos trabalhos do inicio ao fim. Sera precedido de uma reunido, a se
realizar logo apOs a assinatura do Contrato com a Comissdo. Nessa reunido serao

consolidados os termos da proposta e definidos detalhes sobre a conducéo do plano tais como:

e Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais complementacfes de assuntos de
interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de Referéncia

e na proposta da Contratada;
e Confirmacdo dos componentes da equipe da contratada e respectivas funcdes;
e Apresentacdo da equipe de acompanhamento e fiscalizagéo;
e Procedimentos para o fornecimento de dados, analises e demais entidades envolvidas;

e Formas de documentacéo das atividades e padronizacdo de documentos;
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Formas de comunicagéo entre a Contratada e a Contratante;

Procedimentos de avaliacdo periodica e outras questdes relativas ao bom andamento

dos trabalhos;

Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos

relacionados ao desenvolvimento do Plano;

Consolidagdo do cronograma.

O Plano de Trabalho Consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre essas

questdes entre a Contratada, a Contratante e demais agentes envolvidos.

A apresentacdo do Plano de Trabalho consolidado sera feita em um relatério especifico. Uma

vez aprovado o relatorio, o Plano de Trabalho devera ser apresentado formalmente a

Fiscalizacéo.

O relatério do Plano de Trabalho Consolidado contera:

Descricao detalhada das atividades e sub-atividades;

Estrutura hierarquica das atividades;

Rede de precedéncia;

Cronograma de Gant, com destaque as datas-marco de entregas de produtos parciais;

Equipe envolvida e organograma, incluindo a equipe da Metroplan, Prefeituras,
consultores do Ministério das Cidades e representantes das demais entidades

envolvidas no trabalho;
Formas de comunicacéo;
Normas para a codificacdo de documentos;

Programagdo dos seminarios com a data prevista e oS temas basicos a serem

abordados;

Procedimentos para a conclusdo dos trabalhos: revisdes finais, arquivamento,
avaliacdo final, producdo de artigos para publicacdo, divulgagdo do Plano e

desmobilizagéo da equipe.
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Durante a elaboracéo do Plano de Trabalho Consolidado, deverdo ser identificadas e iniciadas
as atividades que podem ser executadas em paralelo e que ndo afetam o planejamento, tais
como as referentes a coleta de dados e base cartografica.

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas significativas
de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser revisado e

formalmente reapresentado.

PRODUTO N. 1 - Plano de Trabalho Consolidado

Contelido do Plano conforme descrito acima.

Deverdo ser previstas um minimo de 03 (trés) reunides publicas. As reuniGes deverdo ser

realizadas na bacia, em locais e datas definidos pela Fiscalizacdo do contrato:
e Evento 1: Plano Trabalho: Apresentacdo do que seréa realizado;
- Apresentacdo do plano de trabalho e lancamento oficial para consulta publica;
Evento com 2 horas e 30 minutos de duragéo.

e Evento 2: Alternativas de solucdo: Apresentacdo do diagndstico dos problemas e

alternativas de projeto;

Neste encontro sera apresentada a situacdo e serdo colhidas opinides sobre 0s cenarios

de intervencao.

Evento com 4 horas de dura¢do com a participacdo do publico alvo respondendo a

questionarios a respeito da opinido da comunidade.
e Evento 3: Projetos e Plano de A¢éo — na concluséo.

Encontro de carater informativo, quando sera apresentado a comunidade os produtos

do estudo e o plano de agdo para implementacdo das solugdes.

Evento com 2 horas de duracéo.

Tendo em vista a necessidade de informacéo da populagéo acerca de um assunto tecnico e por

vez de dificil compreensdo, deverdo ser elaborados pelo menos trés informativos do tipo
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"folder" com tiragem minima de 3.000 exemplares cada e cartazes, com tiragem minima de
500 exemplares, a serem distribuidos em trés momentos: quando houver as informacGes
consolidadas; na definicdo dos cenarios de intervencdo previstos; e no final dos trabalhos. O
primeiro informativo podera ser utilizado para divulgar a agenda das reunies. O segundo
informativo devera apresentar o diagnostico e as alternativas para solucédo dos problemas. No
terceiro, serd importante agregar informacgdes de custo e prazo de implementacdo das medidas

propostas.
Os relatorios de cada evento sdo:

PRODUTO N. 2 - Relatdrio 1 - Apresentacao do Plano de Trabalho

PRODUTO N. 3 - Relatdrio 2 - Apresentacdo do diagndstico e cenarios de intervencao
PRODUTO N. 4 - Relatdrio 3 - Apresentacéo do Plano de Acéo.

Os relatérios deverdo descrever a realizacdo do evento e conter 0os encaminhamentos. Em
anexo devera estar a ata da reunido e todos os documentos definidos pelos encaminhamentos

do evento.

6.3 LEVANTAMENTO DOS DADOS

Os dados bésicos que deverdo ser levantados para a elaboracdo dos componentes dos estudos

séo especificados a seguir.

6.3.1 Sub-Bacias Hidrograficas de Planejamento

Com base na cartografia disponivel serdo delimitadas as sub-bacias hidrograficas que escoam
para o rio dos Gravatai e caracterizados 0s arroios que fazem parte da rede de macrodrenagem
destas bacias. A caracterizacdo de cada uma das sub-bacias de planejamento deve envolver

pelo menos o seguinte:

e Subdivisdo em sub-bacias e a caracterizagdo de cada uma destas sub-bacias quanto a:
tipo de solo, area urbanizada, areas impermeaveis, area de drenagem e tempo de

concentragéo;

¢ Sistema de drenagem definindo a macrodrenagem de planejamento correspondente até
sub-bacia de cerca de 100 ha de area e ou 1,2 m de diametro equivalente (&rea
molhada) de secdo de escoamento em éareas urbanas. Em areas rurais devem ser

considerados os principais tributarios.
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6.3.2 Inundagéo e Drenagem

Como atividade deste componente, deverd ser elaborado um mapa de informacdes de
inundacdes na area de planejamento. Este mapa serd utilizado como informacdes na

verificacdo dos resultados da modelagem. O mesmo sera obtido com os seguintes atributos:

e Pesquisa junto as Prefeituras e Defesa Civil para identificacdo dos locais de inundacao
na area em estudo. Nesta pesquisa deverdo ser obtidos os seguintes dados: local
(endereco em mapa), frequéncia de inundacdo, com datas recentes; estimativa da

altura da agua e duracdo na rua;

e Com base nas informac6es obtidas das entidades das Prefeituras devera ser realizada
uma visita em cada local, com identificacdo fotografica de cada local e a entrevista de
pelo menos 6 moradores pelo menos a 10 anos na vizinhanca que possam aprimorar a
informacdo sobre frequéncia, altura e duracdo das inundagdes. Além disso, neste
processo podem ser identificados outros locais ndo identificados anteriormente;

e Com base nos dados acima, deve-se preparar um mapa com um base de dados de
informacdo de cada local, onde se incluira 0o nome e endereco das pessoas

entrevistadas e as estimativas obtidas para os niveis e frequéncia.

6.3.3 Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Econdmicos

Identificar o conjunto de dados disponiveis sobre a caracterizagdo da area de estudo como:
e Topografia existente;
e Cartas geoldgicas e pedoldgicas;
e Mapa de Uso do solo atualizado e/ou imagem de satélite atualizada.

e Mapeamento dos pontos criticos de instabilidade geotécnica(areas frageis)

susceptiveis a erosdo e escorregamento pela a¢éo das cheias;
e Mapas de areas degradadas devido a erosao e outros fatores;

e Levantamento dos prejuizos e 6nus causados a populacdo e a administracéo
publica pelas inundagdes. Relacionar custos com niveis de inundacdo e

frequéncia;
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Mapeamento das areas livres que podem ser utilizadas para a implantacdo de
sistemas de detencdo, retencdo ou retardamento do escoamento com preferéncia

as areas publicas sem construcdes;

Situacdo econdmica e financeira das prefeituras e das autarquias relacionadas
com o0s servicos de saneamento: arrecadacdo por tipo de imposto,
endividamento, capacidade de endividamento, custos correntes e
comprometidos de investimentos planejados, entre outros, que permitam a

avaliacdo da capacidade de investimento em saneamento;

O Areas de interesse social ou ambiental, mapeamento das unidades de

conservacdo ambiental nas 3 esferas de gestdo;
Informacdes de diagndsticos de fauna e flora da area de estudo;
Fontes de poluicdo pontuais e difusas na bacia;

InformagOes de diagnostico sobre disponibilidade hidrica e demandas na bacia,

em especial o Plano de Bacia Hidrografica®;

Informacdes sobre estudos e projetos de regularizacao de vazao no rio Gravatai,
em especial o estudo de IPH/CPRM?;

Outros dados de interesse.

6.3.4 Dados Demogréficos

Os principais

dados demogréficos sao:

Populagdes urbanas e rurais, por distritos, segundo os censos demograficos do
IBGE;

Populacdo por setor censitério, segundo o Censo mais recente;
Planta com a delimitagdo dos setores censitarios com dados mais recente’;

Estudos de evolugdo populacional existentes, tais como os desenvolvidos para

o0s planos diretores de esgotos e de abastecimento de agua;

* Bourscheid (2012) - Processo de Planejamento da Bacia do Rio Gravatai - Plano de Bacia, Porto
Alegre, julho de 2012

° Identificagdo das Alternativas Possiveis e Provaveis para Regularizagcao das Vaz6es do Rio
Gravatai, IPH/CPRM. Porto Alegre, 2002.
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e Mobilidade da populacdo (migracdo e imigragéo);

e Populacdo em éreas informais (favelas ou areas de ocupacdo ilegal) e sua

densidade de ocupacéo e principais deficiéncias de infraestrutura.

6.3.5 Aspectos Institucionais
Os aspectos institucionais envolvem: Legislacdo, Gestdo, Planos, Programas e Projetos.
e Legislagédo

Envolve o levantamento das legislacdes pertinentes aos servigos de saneamento e em especial
de drenagem urbana em nivel: federal, estadual e municipal que englobem aspectos de uso do

solo, recursos hidricos e meio ambiente.
e (Gestdo

A gestdo envolve a identificacdo do funcionamento da gestdo nos trés niveis de governo sobre
0s aspectos mencionados acima, a identificagdo da gestdo municipal e a estrutura de gestao de
planejamento urbano, saneamento e em especial de drenagem urbana e meio ambiente dos

municipios na area de interesse.
e Programas de Educacdo Ambiental e Participacdo Comunitaria
(a) Levantamento dos programas de educacdo ambiental em curso no municipio;

(b) Levantamento das organizagcdes sociais, comunitérias, entidades de classe e demais
agentes potencialmente participantes dos foruns de discussdo sobre saneamento, meio

ambiente e recursos hidricos.
e Planos, Estudos e Projetos Existentes e em Desenvolvimento

Levantamento e avaliacdo de planos e projetos existentes, e em desenvolvimento, que tenham
alguma interface com o0s servicos de aguas urbanas como: planos urbanos, grandes
empreendimentos aprovados ou em aprovacao, planos de ampliacéo dos sistemas relacionados

com aguas urbanas dos municipios das area de interesse.

6.3.6 Dados Hidroldgicos

A caracterizacao hidrologica envolve a obtengéo de séries de valores de:
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e Precipitacdo de pluvidmetros e pluvidgrafos para os municipios da bacia do Rio

Gravatai que seja util nos estudos hidrologicos de cheias e estiagens;

e Niveis e vazfes em rios proximos que seja util nos estudos hidroldgicos de cheias

e estiagens, inclusive aqueles mantidos pelas concessionérias de agua na bacia;

e SecOes de escoamento do Rio Gravatai na area de interesse, disponiveis em

estudos anteriores e secbes de monitoramento.

PRODUTO N. 5 — Base de dados

O produto consta de arquivos digitais de toda a informacdo levantada (inclusive
levantamentos de campo) divididos em pastas conforme temas e em formato que permita
visualizacdo e processamento em software de SIG. Os arquivos devem ser entregues em
dispositivo tipo flash memory (pen drive). O software de geoprocessamento serd definido em
conjunto com a fiscalizacdo na reunido inicial. Deve estar em anexo relatorio com a relacéo
de planos de informacdo levantados e metadados. Informacgdes que ndo contenham carater
espacial deverdo ser entregues apenas em relatorio, contendo sua completa descricdo, e

planilhas.

6.4 DIAGNOSTICO

Para o diagnostico da situacdo existente deverdo ser examinados 0s componentes relacionados
a drenagem urbana, inundacdes e estiagens e suas relaces com o planejamento urbano, a

infraestrutura, os outros servicos publicos e 0 meio ambiente.

6.4.1 Planejamento urbano e infraestrutura

Avaliar a tendéncia de desenvolvimento urbano, rural e da infraestrutura planejada para as

cidades e as consequéncias sobre a drenagem urbana e as inundacdes ribeirinhas:

e Sustentabilidade do desenvolvimento s6cio econémico, urbano e rural sobre os
corpos d'agua quanto aos esgotos nos cenarios de planejamento urbano e sua

relacdo com a drenagem urbana

¢ Relagéo entre o desenvolvimento urbano e as inundacdes ribeirinhas e drenagem

urbana;
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e Avaliagdo da vulnerabilidade as inundagGes da populacdo: (a) em &reas regulares;

(b) areas irregulares.

6.4.2 Drenagem Urbana, Inundages e Estiagens
O diagndstico sobre os servigos de drenagem urbana devem examinar no minimo o seguinte:

e Auvaliar os estudos realizados anteriormente para a bacia hidrografica relacionada

com drenagem urbana;

e Identificar as principais inundagdes ocorridas na Ultima década e os prejuizos

estimados para as cidades;

e Mapear os locais de inundacéo das cidades com base em informacGes da Defesa

Civil, das prefeituras e da populacao utilizando-se de um sistema de entrevistas;

e Avaliar as informacdes existentes de producdo de sedimentos e erosédo urbana
além das éareas degradadas nas cidades como resultado da urbanizacdo. O
resultado deve ser um mapa de areas degradadas com um relatério das principais

fontes dos problemas;

e Analisar e atualizar os estudos e diagnosticos existentes sobre estiagens,
apresentando a oferta hidrica da bacia nos pontos de interesse para captagdo e

identificando os principais problemas e conflitos no abastecimento publico;

e Avaliar a qualidade da agua de estiagem da rede pluvial identificando os trechos
onde ainda existe esgoto na rede de pluviais. Esta avaliacdo deve ser realizada
com base em amostras de qualidade da agua obtida em dias com pelo menos 36

horas sem chuva;

e Avaliar a qualidade da &gua dos pluviais com base em algumas amostras de

qualidade da &gua dos dias de chuvas;

e Analise integrada das principais fontes de impactos relacionados com o

escoamento pluvial;

e Eficiéncia dos servicos, custos envolvidos dentro da administracdo publica e

terceirizacao.
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6.4.3 Esgoto Sanitario

O diagndstico sobre os servigos de esgoto devem examinar no minimo o seguinte:

Preparar uma base de dados com o mapeamento da rede de esgoto existente e

planejada;

Avaliacdo das redes de esgoto ou sua falta quanto a interconex@o das redes e

contaminac&o das redes pluviais;

Avaliar se o sistema de tratamento de esgoto é adequado ambientalmente para 0s

corpos receptores de acordo com a meta de enquadramento e/ou de licenciamento;

Caso o sistema preveja 0 extravasamento do esgoto em periodos chuvoso, avaliar

0 impacto ambiental dos mesmos;

Avaliar o0 monitoramento do corpo receptor com vistas ao atendimento das metas

de qualidade da agua;

Avaliacdo das cargas de esgoto sanitario despejados na rede de rios (verificar

obrigatoriamente os dados do monitoramento da Fepam)

6.4.4 Residuos Solidos

O diagnostico sobre os servicos de residuos sélidos e sua relacdo com a drenagem urbana.

Devem examinar no minimo o seguinte:

Avaliar todos os estudos disponiveis sobre residuos solidos existentes na cidade;

Avaliacdo geral dos servicos prestados sobre residuos domiciliar, limpeza urbana,
material de construcdo, residuos de salde e de risco. Esta avaliacdo deve

envolver a coleta, transporte e disposicdo incluindo os passivos existentes;

Avaliar os principais locais de ocorréncia de material sélido observado na
drenagem e identificar as areas de contribuicdo. Avaliar os servi¢os de coleta e

limpeza das areas publicas destas areas;

Avaliacdo econdmica dos servicos: prestacdo dos servigcos, rentabilidade e

investimentos;
Avaliacdo destes servicos e 0 impacto dos mesmos na drenagem das bacias;

Avaliar os indicadores utilizados para atendimento dos servigos por parte dos
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prestadores de servigos.

6.4.5 Avaliacdo dos Impactos Ambientais

e Revisdo e identificacdo das areas de protecdo ambiental e &reas de conservagdo e suas

condicdes em face do desenvolvimento sécio-econémico;

e Avaliacdo das condicdes ambientais do sistema formado pelo Banhado Grande e
identificacdo e quantificacdo das principais causas que afetam este corpo hidrico com

relagdo a sua conservagao;

e Auvaliacdo das alteracGes ambientais produzidas no sistema a montante do Banhado
Grande e 0s impactos existentes como erosao de canais: identificacdo e quantificacdo
dos problemas;

e Avaliacdo da qualidade da 4gua e do ambiente aquatico no Banhado Grande e a
jusante considerando o uso consuntivo da agua e o langamento de cargas poluentes
nestes sistemas: identificacdo e quantificacdo dos principais agentes que produzem 0s

impactos.

6.4.6 Cenérios de Impactos e Aspectos Integrados

Nesta etapa do diagndstico devem ser identificados os principais impactos e relaciona-los com
os problemas identificados quanto a planejamento urbano, esgoto, residuos soélidos,
drenagem/inundacdes ribeirinhas, estiagens e ambiental. Portanto, esta etapa do diagndstico
deve estabelecer a relacdo causa-efeito dos problemas identificados. A identificacdo dos
impactos deve passar por pesquisa de opinido junto a populacdo visando a identificacdo da

percepcao publica, além da avaliagdo técnica dos problemas.

PRODUTO N. 6 - Diagnéstico

O produto "Diagnostico” deve conter os aspectos relacionados acima com o foco nas agdes
objeto dos estudos e deve trazer, de forma objetiva, conclusdes e recomendagdes para

resolucéo dos problemas e conflitos identificados.

Deve também destacar a populacéo que ocupa areas ribeirinhas e sujeita a inundacdes de rios
da regido. Areas urbanizadas sujeitas a risco devido a urbanizacdo e drenagem urbana e

combinacéo dos dois efeitos com a descrigéo e avaliagdo das causa.
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6.5 LEVANTAMENTOS DE CAMPO

6.5.1 Levantamento topobatimétrico

Deverdo ser realizadas se¢des topobatimétricas transversais ao longo do rio principal. Em area
onde ha levantamento aerofotogramétrico, realizar 44 (quarenta e quatro) secOes, as quais
terdo espacamento médio de 500 metros, com largura média de 50 metros e em area rural
deverdo ser realizadas 48 (quarenta e oito) secfes com espacamento médio de 500 metros,

com uma largura média de 2.000 metros.

Também deverdo ser realizadas 700 (setecentas) secGes ao longo de canais e cursos de agua
natural em areas urbanas. Essas se¢des terdo espacamento medio de 50 metros em 50 metros,

com uma largura média de 50 metros.
Devera ser realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo, como pontes, barreiras, etc.

Devem ser representadas mudancas bruscas em declividade e também estreitamento de

secoes.

As secdes deverdo ser realizadas no inicio do cronograma do projeto para que os estudos
hidrolégicos possam ser realizados paralelamente ao levantamento aerofotogramétrico. As

secOes deverdo ser entregues consolidadas com o levantamento aerofotogramétrico.

PRODUTO N. 7 - Plantas e memorial descritivo das se¢fes
Plantas e memoriais compatibilizados com o levantamento planialtimétrico. Plantas com as

secdes - Escala 1:1000 na horizontal e 1:2000 na vertical

6.5.2 Levantamento Aerofotogramétrico

A érea objeto do levantamento aerofotogramétrico estd apresentada na Figura 2. Os produtos
de aerofotogrametria fornecerdo todos os elementos de planialtimetria e as imagens
ortorretificadas para apropriacdo no projeto . Além das imagens, a informacdo cadastral e de
altimetria servira as etapas posteriores de anteprojeto, projeto basico e elaboracdo do plano
diretor de drenagem, entre outros, bem como permitird uma homogeneidade na base de
informacgdo geografica entre 0os municipios da bacia para fins de planejamento urbano e

territorial metropolitano.

A cobertura aerofotogramétrica devera ser colorida na escala, 1:10.000, feita com camera

métrica analdgica com distancia focal de 152 mm, ou com camera digital métrica com um
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pixel de 10 cm, instaladas em aeronave especialmente adaptada para tal finalidade e

homologada pela ANAC.

O apoio de campo devera ser feito com GPS geodésico de dupla frequéncia e vinculado a
RRNNs do IBGE com datum em Imbituba e coordenadas planas com origem na rede

geodésica de alta precisdo do IBGE.

Devem ser levantados pontos em numeros suficientes para atender as especificacdes do PEC
(padrdo de exatiddo cartogréfica) na classe "a" do Decreto n°® 89817 de 20/06/1984. Todos 0s
pontos de apoio deverdo ser marcados nas fotos na escala 1:10.000, identificados por um

croquis e registrados com uma foto digital por ocasido da medicéo das coordenadas do ponto.

A aerotriangulacdo devera ser feita em software especifico para adensar o niUmero de pontos
de apoio basico e fotogramétrico.

A restituicdo estereofotogramétrica digital na escala 1:2.000 com curvas de nivel de 1/1 metro
deverd ser feita em software especifico e estruturada nos respectivos layers (altimetria,
hidrologia e vegetacdo, sistema viario, edificagdes, cadastro, toponimia, etc.). A &rea de
restituicdo seré de 314 kmz?, estimado conforme Figura 2.

Como produtos finais, devem ser gerados:

o ortofotos cadastrais digitais coloridas, em software especifico para tal finalidade na

escala 1:2.000 da area restituida.

e Arquivos vetoriais, com a edicdo da toponimia, o fechamento de todos os poligonos a
estruturacdo em pranchas e a especificacdo das penas de maneira a deixar 0S arquivos

.dwg e .shp prontos para plotagem.

PRODUTO N. 8 - Relatdrio da aerofotogrametria

Devera ser entregue via em papel e em CD-Room ou DVD dos seguintes produtos:
e Fotografias coloridas na escala 1:10.000;

e Foto indice na escala 1:40.000;

e Plantas na escala 1:2.000;

e Memorias de célculo;

e Monografias dos marcos usados no apoio;

e Relatorio;

e Ortofotos na escala 1:2.000.
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6.5.3 Cadastro da rede de drenagem das sub-bacias

Deverdo ser cadastradas as redes com secao igual ou superior a 1,2 m de didmetro. Estima-se,
para fins de orcamento, um total de 3 (trés) km lineares de rede de macrodrenagem em
galeria. Este cadastro deve envolver a medida da cota de fundo da secdo, greide da via,
dimensGes dos dispositivos e condi¢bes de manutencéo estrutural e de limpeza. Os cadastros e
nivelamentos deverdo ser georreferenciados ao mesmo sistema de referéncia da base
cartogréfica. Deverd ser indicado em planta o tracado da rede existente e a bitola quando

houver transicdo e no inicio e final de cada tramo.

PRODUTO N. 9 — Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem

O estudo de concepcdo possui trés componentes bem definidos e relacionados com o0s

objetivos:

= Controle de inundagdes na bacia hidrografica: Nesta etapa do estudo sdo definidas
as estratégias para controle de inundacdo na bacia hidrogréfica, considerando as
diferentes medidas. Nesta atividade a empresa deve apresentar a estratégia e
justificativas das mesmas considerando 0s aspectos econémicos, sociais e

ambientais que afetam as inundacdes na bacia;

= Aumento da disponibilidade hidrica para abastecimento humano: Deve-se buscar
alternativas que melhor atendam as demandas atuais e dos municipios com
recursos existentes na bacia tendo em conta a prioridade de uso da agua para

abastecimento humano;

= Mitigacdo dos impactos ambientais na bacia hidrografica: Para recuperacdo e
conservacdo das condi¢cbes ambientais devem-se buscar alternativas que: (a)
preservem o Banhado Grande e as areas de preservacdo e conservacao prioritarias
da bacia; (b) eliminem os impactos ambientais identificados relacionados com
erosdo; e (c) melhore a qualidade da agua com tratamento de efluentes. A
regularizacdo de vazdo ndo devera ser utilizada como alternativa para a melhoria

da qualidade da agua, ou seja, por diluig&o.

Nestas fases devem-se buscar preferencialmente medidas de menor custo e com usos

maltiplos.
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6.6.1 Estudo hidrolégico

O estudo hidrolégico tem por objetivo geral formar uma base tedrica consistente com base nas
informagdes hidroldgicas disponiveis para o entendimento dos eventos de cheia e de estiagem
no trecho de estudo do rio Gravatai. E objetivo também desta etapa gerar todas as
informacdes de entrada relevantes para a simulacdo matematica da propagacdo de cheias e

elaboracdo dos mapas de inundacao.

Neste contexto, o estudo deverd apresentar uma compilacdo de todas as informagdes
hidroldgicas disponiveis para a bacia hidrografica do rio Gravatai. Devera ser elaborada uma
avaliacdo estatistica das séries diarias de vazdo e cota dos postos fluviométricos disponiveis.
Deve ser dada atencdo especial para os eventos de cheia registrados no Rio Gravatai,

definindo-se a probabilidade e tempos de retorno das vazées maximas anuais.

Com base nos dados disponiveis, devera ser apresentada uma discussdo a respeito do contexto
climatico observado durante os principais eventos de cheia registrados no trecho de interesse.
Neste estudo, devem ser abordadas as condicionantes climéaticas e hidroldgicas que
desencadearam ou mais influenciaram os eventos de cheia, tais como: intensidade da chuva,

variabilidade espacial e temporal das chuvas sobre a bacia.

Devera ser avaliada a necessidade de simulacdo hidroldgica para a elaboracdo de séries de
vazdo em locais sem dados, as quais poderdo servir como condi¢des de contorno na simulagéo
hidrodindmica. Ainda no contexto do estudo hidroldgico deverdo ser definidos o0s
hidrogramas de projeto (observados ou sintéticos) para a simulacao hidrodinamica.

Para a caracterizacdo das estiagens, devera ser utilizado como referencial tedrico o estudo
realizado por IPH/CPRM em 2002, com alternativas para regularizacdo de vazdes. Caso haja
necessidade, os estudos hidrolégicos daquele trabalho deverdo ser atualizados e/ou

complementados.

PRODUTO N. 10 - Relatério dos Estudos Hidroldgicos

6.6.2 Simulacéo hidraulica das cheias e desenho dos mapas de inundacao

Este item tem por objetivo avaliar a propagacdo das vazdes minimas e maximas de projeto no
rio Gravatai, levando-se em conta obstrugdes ao escoamento, geometria da calha principal,
extravasamentos para a planicie de inundacdo e efeitos de jusante. Assim, um modelo

hidrodindmico 1D ou 2D (rio-planicie) devera ser utilizado para avaliacdo da propagacdo da
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onda de cheia ao longo do trecho inferior do rio.

O levantamento aerofotogramétrico proposto, além de Modelos Digitais do Terreno (MDT) e
de secOes transversais disponiveis deverdo ser utilizados na discretizacdo do sistema real no
modelo matematico, permitindo a completa representacdo da zona inundavel para os tempos

de retorno de projeto.

As obstrucdes ao escoamento, tais como pontes e estreitamentos deverdo ser incorporadas ao
modelo. A propagacdo do efeito de remanso para jusante no rio Gravatai devera ser avaliada.
Deverad ser analisada também a possibilidade de calibracdo do modelo para os eventos

extremos registrados na bacia.

O produto final desta etapa deverd ser a elaboragdo dos mapas de inundacgdo para os seguintes
tempos de retorno: 5, 10, 25, 50 e 100 anos. O modelo matemético devera ser utilizado
também para a avaliacdo da viabilidade e eficacia das alternativas de intervencdo estruturais
propostas para a minimizacdo das cheias e das estiagens do rio Gravatai, conforme descrito no

item a seguir.

PRODUTO N. 11 - Relatorio da Simula¢ao Hidraulica e Mapas de Inundacao

6.6.3 Concepcao das alternativas técnicas de intervencao
Esta etapa deve apresentar no minimo o seguinte:

e O conjunto de premissas e diretrizes que devem delinear as acGes sobre os problemas de

inundagdes urbanas e ribeirinhas, de estiagens e de controle de eroséo;
e O detalhamento dos projetos de engenharia das medidas estruturais;
e A interacdo entre as medidas estruturais e ndo-estruturais;

e As medidas institucionais necessarios a execucdo das alternativas de projeto,
contemplando a proposicdo da entidade gestora dos diferentes componentes das medidas

a serem adotadas, avaliando recursos econdémicos, pessoal e sua qualificacéo;

e A estimativa de custos de implantacdo e operagdo de cada medida (estrutural e n&o-

estrutural);

e As justificativas econdmicas, sociais e ambientais da estratégia de controle das

inundag0es, estiagens e eroséo.
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Controle de inundagdes

Com base no diagndstico serdo identificados os locais onde os impactos devido a inundagéo

necessitam de intervencdo estrutural na bacia, complementado pelas medidas ndo-estruturais.

Para cada um dos locais identificados na bacia como critico, segundo o diagnoéstico, deveréao
ser realizados estudos de alternativa de medidas para buscar uma solucdo estrutural com

avaliacdo econdmica e social dos custos e beneficios das intervengdes.

A partir destas premissas devera ser consolidada a concepgdo de abordagem do problema,
detalhando as estratégias em cenarios futuros para medidas estruturais ribeirinhas e a interface
com a drenagem interna, bacias de amortecimento e medidas de controle na fonte, programas
de educacao, projetos de realocacao de areas de risco, zonas sujeitas a inundacao que deverao

conviver com o problema por meio de sistema de alerta/plano de contingéncia, entre outros.

Na etapa de concepcdo, deverdo ser avaliadas as possibilidades de interferéncia dos projetos
com outros servicos publicos e com 0 meio ambiente para que possam ser quantificados na

etapa de anélise de viabilidade.

Em nivel conceitual, deverdo ser apresentadas as alternativas de usos multiplos de qualquer
medida proposta para prevencao de inundagdes, por exemplo, no uso para abastecimento de
um reservatorio com finalidade de contencdo de cheias. Também devera ser observada a
interferéncia e possiveis efeitos sinérgicos das medidas propostas com o sistema de transporte,
por exemplo, prevendo o uso do coroamento de um dique como parte do sistema viario ou um
desvio de rio que, além de desviar a cheia fluvial, propicie a navegacdo mais franca em um

determinado trecho de rio.
Na proposta de a¢fes nao-estruturais, devem estar previstos no minimo:

e Zoneamento de inundacdo: definicdo da faixa de passagem de inundacdo e das demais
faixas; proposta de regulamentacdo do espaco de risco; processo de aprovacdo e
internalizacdo dentro do processo institucional de aprovacéo e fiscaliza¢do do uso do solo

urbano.

e Sistema de Alerta: definicdo dos condicionantes de previsdo para cada area urbana;
estrutura de um sistema de alerta estadual ou federal; monitoramento de dados; modelos
de previsdo; sistema de processamento e transferéncia de informacéo; integracdo com a

Defesa Civil nos trés niveis de governo.
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Para gestdo das inundacOes devido a drenagem urbana, o estudo deve apresentar os critérios
para serem internalizados nas cidades para mitigar o avango do aumento das inundagdes

devido a drenagem urbana, por meio de:
e Regulacdo para controlar o aumento das vazdes devido a urbanizagéo;

e Incorporagdo no Plano Diretor Urbano das cidades o zoneamento das inundagoes,
apresentando um plano de acéo para induzir as cidades a esta implementacéo.

Regularizacédo de vazéo e controle de erosdo

Considerando as demandas de &agua projetadas, avaliar os projetos ja existentes de
atendimento ao abastecimento de 4gua humano na regido. Avaliar as demandas ndo atendidas
os locais potenciais que podem ser utilizados para o atendimento destas demandas.
Desenvolver o estudo hidrolégico de regularizacdo de vazdo para os locais identificados e
selecdo preliminar dos locais disponiveis. Deve-se evitar na medida do possivel o uso da agua
do Banhado Grande para atender esta demanda. Na formacéo de lagos de barragens ou bacias
de detencdo, devera ser prevista a possibilidade de eutrofizacdo e identificadas as medidas

para controle deste processo.

No caso do Banhado Grande e da Lagoa das Anastécias, deverdo ser testadas alternativas de
barragens (degraus, dissipadores de energia, etc.) para fins de regularizagdo de vazdo e
controle de erosdo e cheias. Os levantamentos aerofotogramétricos e topobatimétricos
permitirdo o calculo dos volumes armazenados, cotas e linha d'agua com precisdo ndo obtida

nos estudos de alternativas de 2002°.
Conservacéao e recuperacao ambiental

Considerando os locais mapeados de impactos ambientais no diagnéstico, identificar acGes de
recuperacdo ambiental destes locais. Com relacdo ao Banhado Grande deve-se avaliar a
liminologia deste banhado e mecanismos que permitam a sua recuperacdo de area alagada,
sem gerar conflitos com proprietarios rurais, mas evitando que a maior quantidade de agua
disponibilizada seja um acréscimo de oferta para a irrigacdo, o que eliminaria qualquer
beneficio para o Banhado. As alternativas devem procurar manter a area 0 mais proximo das

suas condicOes naturais, evitando obras estruturais tradicionais.

6 Identificagdo das Alternativas Possiveis e Provaveis para Regularizagcao das Vazées do Rio
Gravatal, Instituto de Pesquisas Hidraulicas e Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais, Porto
Alegre, 2002.
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Devem ser propostas e avaliadas técnicas de renaturalizacdo do curso principal do rio
Gravatai, principlamente nos trechos canalizados pelo DNOS ou particulares, entre o banhado
Grande e a foz. A recuperacdo da mata ciliar e a estabilizacdo de margens devem ser

consideradas.

Com relacdo a qualidade da agua o estudo deve avaliar qual deveria ser o nivel de tratamento
de esgoto dos efluentes lancados no rio para recuperar as condi¢des de qualidade da agua
considerando diferentes faixas da curva de permanéncia. O resultado deve apresentar estas
faixas por trecho de rio e os custos relacionados com o0s investimentos de esgoto necessario

para o rio Gravatai.
Definicéo de cenérios e Projetos Conceituais das alternativas

As alternativas de projeto deverdo compor um cenario, com um conjunto de medidas, em
parte estruturais, com projetos de obras de amortecimento cheias, diques, controle de erosao,
estabilizacdo de margens, reassentamento, entre outros, e em parte ndo-estruturais, com
solugdes de zoneamento, sistema de alerta/plano de contingéncia, proposicdo de regulagdes,

entre outros.

Para cada unidade de analise espacial’ em que for divida a bacia, deverdo ser propostos no
minimo trés cenarios com diferentes combinacfes de medidas estruturais e ndo-estruturais,
definidos para um mesmo horizonte de tempo de planejamento. Um dos cenarios devera
avaliar os custos e beneficios de ndo se tomar qualquer acdo no horizonte de planejamento
definido. Os demais deverdo alternar entre ac6es mais voltadas para medidas ndo-estruturais,
incluindo o reassentamento de populacdes em risco, e acdes tendendo para minimizar riscos e

impactos sociais por meio de medidas estruturais.

Todas as medidas levantadas devem ser caracterizadas em nivel de Projeto Conceitual, que
permitam a compreensdo das principais estruturas e o orcamento individualizado de servigo
para cada cenario de intervencdo. Sera aceita a simplificacdo e parametrizacdo para a
composicdo de custos, no entanto, todas as intervencdes de cada cenario devem ser
consideradas para fins de comparacdo de custos e beneficios. Indicadores de outras obras
similares poderdo ser utilizados na composic¢do do orcamento. O nivel de detalhamento dos
projetos (medidas estruturais) deve ser compativel com o nivel de planejamento do estudo de

alternativas, contendo, no minimo:

’ As unidades serdo definidas com base nas informacdes levantadas nas etapas de diagndstico e
estudos hidrologicos, levando em consideracao critérios que permitam a caracterizagdo de cada
intervencao de forma isolada, como municipio beneficiado, area afetada e populacdo atendida.
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e Planta geral das bacias com a localizacdo das obras propostas por etapas e com a

indicacdo de suas principais caracteristicas (arranjos);
¢ Plantas de implantacéo das obras em escala 1:500 ou maior;

e Cortes e detalhes em escalas compativeis com a precisdo do orcamento, a serem

definidas no Plano de Trabalho;

e Plantas e cortes dos projetos geométrico, de terraplanagem e de drenagem,

acompanhadas de especificacfes e quantitativos;

e Memorial geoldgico e geotécnico, elaborado a partir de dados secundarios e de
observacdes de campo, com a predefinicdo das fundaces, taludes, obras de contencéo

e demais obras geotécnicas;

e Especificacbes de métodos construtivos, materias e servicos que impactem

sensivelmente na viabilidade técnica e econdmica na comparacédo de alternativas;

e Estimativa de custos de implantacdo e operacdo das medidas estruturais e ndo-

estruturais complementares levantadas para fins de comparagéo de alternativas.

PRODUTO N. 12 - Projetos Conceituais dos Cenarios de Intervencao

6.6.4 Estudos de viabilidade

Com base nos anteprojetos, orcamentos, levantamentos de campo e interferéncias
(reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) devem ser realizadas as analises

de viabilidade das alternativas.

O estudo de viabilidade deve considerar as componentes ambientais, social, técnica e
econdmica das obras e das medidas ndo estruturais de forma integrada, possibilitando a
selecdo do melhor conjunto de intervencdes através de uma avaliacdo multicriteriosa. Devem
ser considerados os pontos de vista das comunidades afetadas, da sociedade e dos entes

publicos envolvidos nos projetos.

A componente econdmica devera ser expressa em pectnia. Devem ser levados em conta 0s
custos de implantacdo e manutencdo do sistema, bem como as possiveis externalidades
positivas e negativas. As demais componentes deverdo ter elaborados indicadores que

permitam a comparacdo de alternativas, também considerados os cenérios futuros de
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desenvolvimento urbano.

A comparacdo das diferentes alternativas deverd ser feita atraves do célculo do fluxo de caixa,
a valor presente, dos custos de investimento, operacdo e manutencdo, ndo considerando os

custos de depreciacdo e inflacdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de projeto .

As alternativas de solucdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de fatores e

aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos, a mais recomendavel.

PRODUTO N. 13 - Anélise de Viabilidade das Alternativas

6.6.5 Selecdo do conjunto de intervengdes

Com base nos estudos de viabilidade e nas impressdes da comunidade buscadas por meio das
acOes de participacdo publica, deveré ser selecionado o conjunto de medidas estruturais e nao-
estruturais a serem implantadas. Devera ser indicada a ordem de prioridade das intervencdes
da alternativa recomendavel a ser seguida quando do desenvolvimento do projeto,
considerando custo-beneficio e viabilidade financeira. Tais medidas deverdo ser detalhadas

conforme descrito no proximo item.

6.7 PROJETOS E PLANOS

Os Anteprojetos de Engenharia devem conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Planta geral das bacias com a localizacdo das obras propostas por etapas e com a

indicacdo de suas principais caracteristicas (arranjos);
¢ Plantas de implantacdo das obras em escala 1:500 ou maior;

e Cortes e detalnes em escalas compativeis com a precisdo do or¢camento, a serem

definidas no Plano de Trabalho;

e Plantas e cortes dos projetos arquitetbnicos, de paisagismo, geométrico, de

terraplanagem e de drenagem, acompanhadas de especificacdes e quantitativos;
e Diagramas unifilares de instalagGes elétricas;

e Plantas e detalhes de equipamentos hidromecénicos (como bombas e valvulas) e de
estruturas hidraulicas complementares (como vertedores, canais de derivagdes,

extravasores, comportas, etc.), em nivel suficiente para a definicdo de quantidades
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para o orcamento;

e Especifica¢bes dos equipamentos hidromecéanicos e eletromecéanicos;

e Memorial geoldgico e geotécnico, elaborado a partir de dados secundarios e de

observacdes de campo, com a predefinicdo das fundaces, taludes, obras de contencéo

e demais obras geotécnicas;

e Especificacbes de métodos construtivos;

e Memorial de calculos de pré-dimensionamento de fundacdes e de estruturas, em nivel

suficiente para a definicdo de quantidades para o orcamento;

e Estimativa de custos e memoriais de calculos de or¢camentos, incluindo critérios para a

estimativa de quantidades de materiais e Servicos;

e Memoriais de calculo de custos de operacdo e manutencgao;

As medidas ndo-estruturais para controle de inundacdes ribeirinhas devem contemplar, no

minimo:

e Zoneamento de inundacdes:

O

mapas em escala 1.2.000 com o inventdrio de danos potenciais,

associando custos de perdas e indenizagdes a cada feicdo (censo);

mapas em escala 1:2.000 com as zonas de inundacdo calculadas para 0s

tempos de retorno definidos em conjunto da Fiscalizacdo do Contrato;

mapa em escala 1:2.000 com as faixas de risco de inundagdo
(vulnerabilidade x dano potencial) sobre as ortofotos. A legenda deve
trazer a regra de interpretacdo das zonas em funcdo do nivel d'agua e da

velocidade do fluxo e a escala de risco definida no projeto;
mapa indice em escala 1:50.000;

as regulacbes propostas sobre as areas de risco em cada &rea urbana
devem estar de acordo com todos os dispositivos legais, planos diretores
municipais e demais projetos, planos e programas com abrangéncia sobre

a area em estudo;

estimativa de custos (discriminando valores unitarios dos servigos em

cada etapa), cronograma, especificacbes e termos de referéncia para
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contratacdo dos servicos adicionais de topografia, cadastro e censo e
estudos complementares necessarios para obtencdo de mapa de

zoneamento de cheias em nivel operacional.

e Sistema de monitoramento, previséo e alerta:

©)

diagrama do sistema de monitoramento, previsao e alerta, identificando e

discrevendo cada componente;
memorial descritivo com o funcionamento do sistema;

especificacdo dos equipamentos, softwares e bases de dados necessarios
para implantacdo e operacdo do sistema, para fins de quantificacdo e

orcamentacéo;

referencial teérico do sistema de previsdo, incluindo a qualidade dos
dados climatoldgicos e hidrolégicos disponiveis os resultados esperados
e a potencialidade das ferramentas de simulagdo hidrologica dependendo

da escala espacial do problema;

fornecimento de "vendor list", com os contatos de fornecedores dos

equipamentos e softwares necessarios;

fluxograma do processo de alerta para subsidiar a elaboracdo de planos

de contingéncia em cada zona de risco mapeada;

estimativa de custos de implantacdo e operacdo (discriminando valores
unitarios dos servigos em cada etapa), cronograma, especificacdes e
termos de referéncia para contratacdo dos servicos de monitoramento,

previsdo e alerta.

Na questdo ambiental, deverd ser apresentado memorial para cada problema identificado,

contemplando:

Medidas de recuperacéo e conservacdo ambiental do sistema hidrico;

Planta de localizacdo das medidas propostas;

Plantas de implantacao das intervenc¢des em escala 1:500 ou maior;
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e Cortes e detalhes em escalas compativeis com a precisdo do orcamento, a serem

definidas no Plano de Trabalho;
e Justificativas para as medidas propostas;
o Especificagdo de materiais e métodos;

e Estimativa de custos e memoriais de célculos de orgamentos, incluindo critérios para a

estimativa de quantidades de materiais e servicos;

e Termos de referéncia para a continuidade dos projetos e estudos ambientais.

PRODUTO N. 14 - Consolidac¢éo do Conjunto de Intervencdes
Esse produto deverd compor um caderno com a justificativa da selecdo de alternativas de

intervencao, contendo em anexo, para cada intervencao:
e Plantas dos projetos de engenharia e de recuperagao ambiental,
e Memoriais descritivo de medidas estruturais e ndo-estruturais;
e Memorias de célculo;

e Quantitativos e orcamentos.

6.7.1 Modelagem Institucional

Este item trata do arranjo institucional, dos mecanismos administrativos e das normas legais
para a gestdo do sistema de drenagem e do risco de inundacfes. Com base no diagnostico
realizado e com as medidas propostas no estudo de alternativas, deverédo ser identificados 0s
problemas institucionais e legais em relacdo a gestdo dos sistemas de drenagem e prevencao
de inundacdes urbanas e ribeirinhas e propostas as soluces. Nesta etapa do estudo deve se

conceber:

e O setor administrativo de gestdo que organiza o funcionamento dos servigos por parte

dos municipios, pelas instituicGes publicas e privadas;
o Programa de capacitacdo do setor de gestdo de drenagem urbana nos municipios;

e  Aparato legal, envolvendo leis municipais, decretos ou resolugdes que visem definir os

servigos de drenagem e a sua gestdo, estabelecendo os mecanismos de controle social e
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econdmico;

o Programas e projetos de longo prazo para melhoria da gestdo e dos servicos nos

municipios e regiGes administrativas;
o Processos de participacdo publica na gestao dos servicos e na fiscalizacdo de resultados;

e O modelo de parceria ou arranjo institucional para a implementacdo e manutencéo das
obras e planos de prevencédo de inundacdes ribeirinhas, prevendo de que forma as obras

financiadas pelo governo federal deverdo ser geridas pelos entes locais;

o Mecanismos legais e administrativos que permitam a recuperacao de custos das medidas
implantadas para a prevenc¢do de inundagfes por parte do poder publico e de parcerias
publico-privadas.

O produto desta fase sera o relatério do "Plano de capacitacdo e adequacao dos servico de

gestdo de aguas pluviais nos municipios da bacia do rio dos Gravatai", que devera conter:

e Analise de alternativa de gestdo dos servicos no nivel municipal: (a) integrar as
atribuicbes em entidade publicas existente; (b) alternativa de prestador de servico
independente para municipios consorciados; (c) terceirizacdo dos servicos com gestao

dentro das secretarias; ou (d) outras alternativas de arranjo institucional;

o Modelo de gestdo da infraestrutura do governo do Estado do Rio Grande do Sul objeto
deste TR e como estard a Metroplan inserida no processo de gestdo. Para tal, deverdo ser
analisados os cendrios de gestdo compartilhada municipio/estado e como seré realizado,
em nivel operacional, a gestdo das obras que serdo de propriedade do Estado ap6s sua
conclusdo, elaborando documentos de referéncia que venham a ser definidos, como

termos de cooperacdo, outorga ou cedéncia de usos, entre outros;

e A caracterizacdo dos servicos a serem prestados e a estimativa dos seus custos. Os
estudos econdmicos de recuperacdo de custo das obras e dos servigos de drenagem
urbana. As alternativas de cobranca sdo: (a) pela contribuicdo direta pelos servicos por
parte dos proprietarios; (b) como base nos impostos arrecadados pela Prefeitura ou (c)

outras alternativas identificadas;

o Minuta de regulacao para recuperacdo de custo para drenagem urbana nos municipios e

justificativa.
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Desenvolvimento de mecanismos legais e de gestdo para controle da expansdo da
urbanizacéo sobre o a rede de drenagem publica. O controle deve evitar que 0 aumento
da vazdo resultante da impermeabilizacdo seja transferido para a rede de drenagem
publica, tendo como indicador principal as areas impermeaveis como prevé a lei de
saneamento n°.11.445 de 2007, regulamentada pelo decreto 7217 de 2010;

Minuta de regulagdo para controle da vazdo de novos empreendimentos e justificativa

técnica;

Plano de capacitacdo para funcionéarios da entidade que desenvolverd os servicos e para

a fiscalizacdo dos mesmos nas Prefeituras das cidades envolvidas;

Estratégia de integracdo para 0s servicos de saneamento visando mitigar a interligacdo
dos problemas relacionados com o desenvolvimento urbano, esgotamento sanitario
(conexdo entre redes e falta de coleta e tratamento de efluentes), residuos sélidos
(producdo de material sélido e reducdo da capacidade da drenagem) e conservacdo
ambiental. A gestdo integrada deve priorizar a integracdo dos servigos de saneamento na
cidade considerando as interfaces existentes entre mesmos. Esta integracdo pode ser
realizada na gestdo, na definicdo das interfaces entre os servicos com atribuicdo bem
definida entre os gestores e nos resultados finais das metas para o municipio. A
atividade deste componente do estudo deve integrar os elementos de gestdo definidos
nos itens anteriores de cada servi¢o do saneamento numa estratégia de funcionamento de
uma ou mais entidade, autarquia ou empresa, definindo-se as atribuicdes e estrutura.
Neste caso, considerando a existéncia nas cidades de servicos estaduais e municipais de
Saneamento a integracdo deve ser realizada na forma integrada dos servigcos dentro de

cada municipio pelas entidades responsaveis.

Apesar de o relatério contemplar toda bacia do rio Gravatai de forma integrada, tendo

portanto um carater regional, particularidades de cada municipio sobre aspectos institucionais,

legais, sociais e ambientais deverdo ser destacadas e tratadas em separado.

PRODUTO N. 15 - Plano de capacitacdo e adequacao dos servico de gestdo de aguas
pluviais nos municipios da bacia do rio dos Gravatai
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O Plano de Acdo detalha as atividades necessarias para implementacdo das medidas previstas
neste estudo ao longo do tempo.

Para as medidas ndo-estruturais, devem ser definidas, no minimo:

e Fases para implantacdo da entidade de gestdo de drenagem urbana e gestdo de

inundacao ribeirinha;

e Encaminhamento do projeto de lei ou decreto previstos e para revisdo dos Planos

de Drenagem e Planos Diretores dos Municipios;
e Demandas por treinamento das equipes;

e Cronograma e fontes de financiamento para implementacdo dos programas de

engenharia, sociais e ambientais de longo prazo.
Para as medidas estruturais devem ser definidos, no minimo:
e Datas de licitacdo e contratacdo das obras e servigos;
e Sequenciamento de obras e servicos;
e Fontes de financiamento das obras e servigos;

e Equipe minima para fiscalizacdo da implantacdo das obras e para manutencdo

dos servicos do prestador de servico.

PRODUTO N. 16 — Plano de Acéo

6.9 RELATORIO FINAL

Ao final dos trabalhos devera ser formulado um relatério final que contemplara um resenha
das atividades desenvolvidas culminando com as conclusbes que levardo as solucdes dos
problemas ocasionados pelas cheias na area de interesse e as solucdes desenvolvidas. O
documento em pauta devera conter todos os elementos que o torne totalmente compreensivel,
como textos explicativos, desenhos, planilhas, anexos, etc. Devera ser apresentado ainda um
resumo executivo em separado, com no maximo 20 péaginas, sumarizando o problema, a

concepcao das solugdes, os projetos, cronogramas e 0s custos envolvidos.
PRODUTO N. 17- Resumo Executivo

PRODUTO N. 18 — Relatério Final
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PRAZO, CRONOGRAMA

Para o desenvolvimento total dos trabalhos, objeto deste Termo de Referéncia, devera ser observado o prazo de 360 (trezentos e sessenta) dias a ser realizados através do fluxo de trabalho apresentados pelo cronograma

fisico (Figura 5), a contar da emisséo da Ordem de Servigo.

ETAPAS

PRODUTOS

Meses

Plano de Trabalho

Plano de Trabalho Consolidado

10

11

12

Consulta Publica

Relatério do Evento 1- Plano de Trabalho

Relatério do Evento 2 - Diagnéstico

Relatério do Evento 3 - Plano de Agédo

Levantamento de Dados 5 |Base de dados
Diagnéstico 6 |Diagnostico
§ Topobatimétrico 7 |Plantas e memorial descritivo das se¢des
53
E £ | Aerofotogramétrico | 8 |Relatdrio da aerofotogrametria
< O
g
& Cadastro de Redes | 9 |Cadastro de Redes
& | Estudos Hidroldgicos | 10 |Relatério dos Estudos Hidrologicos
od
Qo
3 Simulagbes 1 Relatério da Simulagdo Hidraulicas e Mapas de
§ Hidraulicas Inundagdes
[}
s 12 |Projetos Conceituais dos Cenarios de Intervengéo
3 Concepgéo e
i Proposigéo das 13 |Anélise de Viabilidade das Alternativas
Alternativas
E @ 14 |Consolidagdo do Conjunto de Intervengdes
= C
% = Modelagem 15 Plano de capacitagdo e adequagéo dos servico de gestdo
o Institucional de aguas
Plano de acéo 16 |Plano de Agéo
17 |Resumo Executivo
Relatério Final
18 |Relatério Final

Figura 5 - Cronograma Fisico
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